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1. Vorbemerkung

Zweck dieser Empfehlung ist es, einen praktischen Leitfaden fur die lufttechnische

Planung und Projektierung von Produktions- und Lagerrdumen in der StiBwaren-
industrie zu geben. Sie soll mit dazu dienen, die Lager- und Produktionsbedingungen
und den Produktionsablauf zu optimieren sowie die Qualitat und Hygiene der einzelnen
Produktionsschritte sicherzustellen. Die Empfehiung gilt in erster Linie fir die industri-
elle Hersteliung von SiiBwaren, aber auch fiir Kleinbetriebe (Confiserien) kann sie von
Nutzen sein. '

Die Empfehlung orientiert sich am Produkt. Die einschlégigen Arbeitsstatten-
verordnungen miissen jedoch beriicksichtigt werden. Klimatische Einfliisse; die auf
das Produkt bei der Verbringung von den Produktionsrdumen in z. B. AuBenlager ent-
stehen, werden nicht betrachtet. Die Empfehlung wurde auf der Grundlage des heu-
tigen Standes der Technik erarbeitet, eine Haftung wird ausgeschlossen.

ProzeBlufttechnische Anlagen kénnen die Auslegung raumlufttechnischer Anlagen
beeinflussen und sind deshalb individuell zu berticksichtigen.
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2. Definition von Begriffen

Hygiene
Hygienezonen
Kontamination

Volumenstrom

Luftwechsel

Mikroorganismen
(Mikroben)

Produktionshygiene

Raumklima

Raumiufttechnik

Reinigung

steril

Lehre von der Gesundheit, ihrer Erhaltung und Pflege. Ma8nahmen zur
Gesunderhaltung der einzelnen Menschen und Vélker."

Eindeutig abgegrenzte Bereiche mit gleichartigen hygienischen
Anforderungen.

Im Bereich der Hygiene Sammelbegriff flir mikrobielle
Verschmutzung oder Verunreinigung.®”

Die Festlegung des erforderlichen Volumenstroms ( V,, in m’ /h )

von RLT-Anlagen erfolgt aus den zu ermittelnden inneren und &uBeren effektiven
Warmelasten ( Q  in W) sowie dem méglichen Temperaturunterschied zwischen
Einblas- (14, in °C) bzw. Raumiufttemperatur (¥ g in °C).

_ 03600
VZ _CL.pL.(ﬂR_ﬁZ )_m /h

Die Luftwechselzahl eines Raumes mit dem Volumen

\ %

Ve inmeist n = — in 1/h.
VR
Dabei ist VZ = Volumenstrom in m*/h, der dem Raum

zugefiihrt wird.®

Sammelbegriff fur nur unter dem Mikroskop sichtbare tierische und pflanzliche
Kleinstlebewesen bzw. organisches Material (Protozoen, Bakterien, Pilze,
Rikettsien und Viren);-auch der Ausdruck ,Keime“ bezeichnet etwa dasselbe.”

HygienemaBnahmen (Reinigung und Desinfektion) um Sekundér-
Kontaminationsquellen in Produktionsrdumen, Produktions-
anlagen, Rohrleitungen und Luftungsanlagen zu vermeiden.®

Zustand der Raumluft hinsichtlich Reinheit, Temperatur, Feuchte
und Luftbewegung.?

(2) Seite 915, 31 allg. siehe DIN 1946-1: 1988
Méglichst lange dauernde Trennung von mindestens 2 Substanzen, die physika-

lisch locker gebunden aneinander haften. Nach der Entfernung der einen
Substanz wird die andere als ,rein“ bezeichnet. ®

(véllig) keimfrei ®

Quellenangaben:
(1) Fachwortverzeichnis.S & M
(2) Recknagel/Sprenger/Hénmann
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EMPFEHLUNG FUR DIE KL]MA'I:]SIERUNG VON
PRODUKTIONS- UND LAGERRAUMEN IN DER SUSSWARENINDUSTRIE

Die Zonen sind nach ansteigenden Anforderungen eingeteilt

Bezeichnung Zone ,,0“ Rotbereich (Z 0) (siche auch FlieBschema)
Beschreibung Annahme/Lagerung/Verarbeitung von offenen, mikrobiologisch
stark kontaminierten Produkten
Beispiel Kakaobohnenlager/-aufbereitung
Forderung Unbedingte Verhinderung der Keim-/Staubkontamination angrenzender Bereiche
BaumaBnahmen Mdglichst separater, abgeschlossener Gebaudebereich
Moglichst groBer raumlicher Abstand zu Zonen 3 und 4
Zugang zu/Ausgang aus Rot-Zone alternativ:
a) keine Zugangsbeschrankung bei kontaminierter Umgebung
b) durch Rot-Schleuse bei sauberer Umgebung.
Separate Sozialrdume fir Bedienungspersonal innerhalb der Zone
Klimatechnische Separate Liftungsanlagen
MaBnahmen Besondere SchutzmaBnahmen bei Annahme und/oder Abgabe kontaminierter
Luft (Filter)
Be-/Entliiftungsanlage arbeitet im niedrigeren Druckbereich gegentiber den
héheren Zonen
WindeinfluB beachten
Maschinentechnische Keine speziellen Anforderungen
Ausristung EntstaubungsmaBnahmen bei Prozessen mit Luftabgabe an Umgebung
Organisatorische Bereichsépezifische Wartung/Instandhaltung (separate Werkzeuge)
MaBnahmen Bereichsspezifische Kleidungsfarbe
Persénlicher Hygieneschutz bei nicht vorhandener Schleuse
Bezeichnung ‘Zone ,,1“ (Z 1) (siehe auch FlieBschema)
Beschreibung Annahme/Abgabe/Lagerung/Verarbeitung von verpackten
Produkten in stark kontaminationsgefahrdeter Umgebung
Beispiel Warenannahme/Versandbereich/Schnittstellen zu AuBenbereichen
)—'orderung Minimierung der Gefahr von auBen eingebrachter Kontamination
Verhinderung der Kontamination angrenzender Bereiche
BaumaBnahmen SchutzmaBnahmen gegen Eindringen von Schédlingen
Klimatechnische Be-/Entliiftungsanlage arbeitet im niedrigeren Druckbereich gegeniiber den héheren
MaBnahmen Zonen
Méglichst winddichte Ausfiihrung von Ladeeinrichtungen vorsehen
Maschinentechnische Keine speziellen Anforderungen
Ausristung
Organisatorische Kein direkter Zutritt zu Zone 3 und 4
MaBnahmen Vermeidung der Kontamination durch StraBenschmutz, z. B. Vogelkot.

Hohe FuBboden-Reinigungsfrequenz/Sep. Reinigungsgerate einsetzen
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Bezeichnung

Beschreibung

Beispiel
Forderung
BaumaBnahmen

Klimatechnische
MaBnahmen

Maschinentechnische
Ausristung

Organisatorische
MaBnahmen

Bezeichnung

Beschreibung
Beispiel
Forderung

BaumaBnahmen

Klimatechnische
MaBnahmen

Maschinentechnische
Ausriistung

Organisatorische
MaBnahmen

Bezeichnung

Beschreibung

Beispiel

Zone ,,2 (Z 2) (siehe auch FlieBschema)

Lagerung/Verarbeitung von verpackten Produkten/ Sckundérverpackungsbereiche,
Lagerung von verpackten Rohstoffen/Fliissiglagerung in geschlossenen Systemen

Endverpackungsbereiche/Fertigwarenlager
Keine Verschlechterung der IST-Situation des Produktes
Schleusen zu hdheren Zonen 3 und 4, z. B. Umlagerung auf Hygienepalette

Be-/Entliiftungsanlagen mdglichst zentral in separatem Betriebsraum installiert
Anlagenkombination mit Zone 1 moglich/Trennung von Anlagen fiir hbhere Zonen
Empfohlene Filterklasse G4 + F 7

Wartungs- und reinigungsfreundliche Ausfiihrung

GMP-Empfehiungen, Arbeitskreis-Empfehlungen, Hygieneanforderungen sowie
Vorschriften, Normen und Richtlinien (siehe Kapitel 7)

Kein direkter Zutritt zu Zone 3 und 4
Verwendung von Hygienepaletten anstelle Holzpaletten

Zone ,,3“ WeiBbereich 1 (Z 3) (siehe auch FlieBschema)

Lagerung / Verarbeitung von offenen Halbfabrikaten
und unverpackten Fertigprodukten

Produktions- / Priméarverpackungsbereiche

Vermeidung von Kontamination aus benachbarten Bereichen
Schutz vor bereichsspezifischen Kontaminationsquellen, z. B. allgemeine
Verschmutzung, Feuchtigkeit, Taupunktunterschreitung

Abgeschlossener Gebaudebereich
Zugang nur durch Hygieneschleuse
Bereichsinterne Sanitdranlagen

Separate Klima-/Liiftungsanlagen in Betriebsraum auBBerhalb der Zone
Empfohlene Filterklassen F 5 + F 9 druckseitig

Besondere Anforderungen bezlglich leichter Reinigungsmdglichkeit der
Klimaanlagen :

Klimaanlage arbeitet im Uberdruckbereich gegeniiber niedrigeren Zonen

GMP-Empfehlungen, Arbeitskreis-Empfehlungen,
Hygieneanforderungen sowie Vorschriften, Normen und Richtlinien (siehe Kapitel 7)

Bereichsspezifische Arbeitskleidung
Bereichsspezifische Werkzeuge fir Wartung/Instandhaltung
Bereichsspezifische Flurférderzeuge

Zone ,,4“ WeiBbereich Il (Z 4) (siehe auch FlieBschema)

Offene Verarbeitung von mikrobiologisch besonders
empfindlichen Produkten

Produktionsbereiche flir besonders empfindliche
Produkte wie Marzipan/Milchprodukte
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Forderung

BaumaBnahmen

Klimatechnische
MaBnahmen

Maschinentechnische
Ausristung

Organisatorische
MaBnahmen

4. Filterklassen

Unbedingte Vermeidung von Kontamination aus benachbarten Bereichen.
Verstérkter Schutz vor bereichsspezifischen Kontaminationsquellen

Abgeschlossener Gebaudebereich
Zugang nur durch Hygieneschleuse
Bereichsinterne Sanitaranlagen

Separate Klima-/Liftungsanlagen in Betriebsraum auBerhalb der Zone
Empfohlene Filterklassen F 5 + F 9 druckseitig und

(produktabhangig) Schwebstoffilter H 13

Besondere Anforderungen bezuglich leichter Reinigungsméglichkeit der
Klimaaniagen

Klimaanlage arbeitet im Uberdruckbereich gegeniiber niedrigeren Zonen

GMP-Empfehlungen, Arbeitskreis-Empfehlungen, Hygieneanforde-
rungen sowie Vorschriften, Normen und Richtlinien (sieche Kapitel 7.)

Bereichsspezifische Arbeitskleidung

Bereichsspezifische Werkzeuge fiir Wartung/Instandhaitung
Bereichsspezifische Flurférderzeuge

Bereichsspezifische Ersatzteillagerung

Empfehlungen der Filterklassen fiir
die Raumluft der einzelnen Produktionszonen

ZONE 0:

ZONE 1:

ZONE 2:

ZONE 3:

ZONE 4:

Annahme, Lagerung, Verarbeitung von offenen, mikrobiologisch stark kontami-
nierten Produkten
Filterklasse: G 4, Auflagen beachten

Annahme, Abgabe, Lagerung, Verarbeitung von verpackten Produkten in stark
kontaminationsgeféahrdeter Umgebung
Filterklasse: G 4, Auflagen beachten

Lagerung/Verarbeitung von verpackten Produkten/Sekundéarverpackungs-
bereiche, Lagerung von verpackten Rohstoffen
Filterklasse: G4 + F 7

Lagerung/Verarbeitung von offenen Halbfabrikaten und unverpackten

Fertigprodukten v
Filterklasse: F 5 + F 9, Filterklasse F 9 druckseitig anordnen

Offene Verarbeitung von mikrobiologisch besonders empfindlichen Produkten
Filterklasse: F5 + F 9 + H 13, Filterklasse F 9 druckseitig anordnen,
Schwebstoffilter H 13 endstandig im AuslaB anordnen
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Gliederung der Luftfilter

Luftfilter
Staubfilter .
(Standard-Luftfilter) . Schwebstoffilter
High Efficiency Ultra Low Pene-
Grobstaub- Feinstaub- P_articulate Air tration Air Filter
filter filter Filter
HEPA ULPA
G1-G4 F5-F9 H10-H 14 Ui15-U17
1\ J N\ J
Y Y
DIN EN 779: 1994 DIN EN 1822-1: 1995

B R BREE

&
]
&
&
zand
22224

1 i 1
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000 10.000
Partikeldurchmesser in pym
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5. Klimaempfehlungen

5.1 Lagerung 5.2 Herstellung
5.1.1 Lagerung von Rohstoffen und 5.2.1 Herstellung von Halbfabrikaten
Halbfabrikaten
5.2.2 Herstellung von Fertigprodukten
5.1.2 Lagerung von Packstoffen und
Packmitteln 5.2.3 Zwischenlagerung
und Verpackung
5.1.3 Lagerung von Fertigprodukten
GLIEDERUNG
5.1.1 Lagerung von Rohstoffen und Halbfabrikaten
Produkt Raum-Temp. | Rel. Lagerzeit |Hygiene- Bemerkungen
Feuchte| beachten Zone
°C % * 0-4
Alkohole <15 - - 1 Gefahrstoff-VO
Wasserhaushaltsgesetz
Aromen <18 * 1
Compoundmassen
(Fettglasuren)
fest <20 - * 2
flissig < 50 - * 2/3
Cerealien <20 <50 * 2
Dextrose <20 <50 2
Emulgatoren <25 -
Fillungsmasse
fest <20 - > 2
flissig <50 - * 2/3
Fette
fest <20 * 2
flissig <50 * 2/3
Fruktose <25 < 60 2
Kakaobohnen
Sack >10 <70 - 0 Langzeitlagerung
Silo - - - 0 Kurzzeitlagerung
Kakaobutter
fest <18 - - 2
flussig > 40 - * 2 einwandiger Behalter
Kakaomasse
fest <18 - - 2
flussig > 40 - * 2 einwandiger Behéilter
Kakaopulver <20 <60 * 2
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Produkt Raum-Temp. | Rel. Lagerzeit |Hygiene- Bemerkungen
Feuchte | beachten Zone
°C % * 0-4
Kristallzucker > 10 < 60 * 2
Laktose <18 < 60 * 2
Trockenmilchprodukte
Magermilchprodukte <18 < 60 * 2
Vollmilchpulver <18 <60 * 2 Sackware:
Sahnepulver <18 < 60 * 2 verpackt
Joghurtpulver <18 < 60 * 2
Mehle <20 < 60 * 2
Milchprodukte
Milch <6 - * 2
Kondensmiilch <18 - * 2
Joghurt <6 - * 2
Molkepulver <18 < 60 * 2
@Ihaltige Samenkerne roh <8 <60 - 0 Langzeitlagerung
Olhaltige Samenkeme gerdstet <18 - * 2 Kurzzeitlagerung
ganz <18 - * 2 ggf. in vakuumierten
zerkleinert <18 - - 2 Verpackungen und kurz-
gemahlen - fest <18 - - 2 fristiger Lagerung
gemahlen - flissig < 40 - * 2
Marzipanmasse
Marzipan-Rohmasse <18 < 60 * 2
Persipan-Rohmasse <18 < 60 * 2
Puderzucker
Sackware <25 <50 * 2
Sahnepulver <18 < 60 * 2
Schokoladenmasse
fest <18 - - 2
flussig > 40 - * 2
Sirupe
Glucose <55 * 2
Invertzucker <25 * 2
Trockenfriichte <18 < 60 * 2
Lecithin < 40 - - 2
Zuckeraustauschstoffe
Maltitsirup > 10 - * 2
Isomalt <25 < 65 * 2
5.1.2 Lagerung von Packstoffen und Packmitteln
Lagerung
von Packstoffen
- Papier, Kartonagen 20 -22 40 - 60 - 2
fiir Maschinenverarb. spezielle Anforderungen
beachten
- Kunststoff-Folien 20-22 50-70 - 2
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5.1.3 Lagerung von Fertigprodukten

Produkt Raum-Temp.| Rel. Lagerzeit
’ Feuchte | beachten
°C % *

Hygiene-
Zone
0-4

Bemerkungen

Schokolade massiv <18 <65 *
Schokolade gefiillt <18 < 65 *

Marzipan, Persipan <18 < 65 *
ohne Schokoladeniiberzug

1

1

5.2.1 Herstellung von Halbfabrikaten

Kakaomasse

- Reinigung

- Vorkonditionieren und Entschalen
- Entkeimung und Résten

- Vermahlen und Massebehandig.

Kakaobutter und Kakaopulver <20 <70
- Alkalisierung Kerne oder Masse

- Abpressung

- Kakaobutterreinig.und Desodorierung
- Kakaopulverherst./Verpackung

Schokoladen- und
Compoundmassen < 40
- Beschickungs- und Mischzone

- Zerkleinerungszone Walzen, Mihlen
- Conchierung und Homogenisierung

Olhailtige Samenkerne

- Reinigung und Kalibrieren
- Rosten

- Zerkleinern und Sieben <20
- Vermanhlen < 40

Marzipan und Persipan <25
- Blanchieren

- Vormahlen und Mischen

- Zerkleinern (Walzen, Mihlen)
- Rosten und Kihlen

- Abformen

. Fettfiillungen <20
NuB, Nougat, Truffel, Giaduja
- Beschickungs- und Mischzone
- Zerkleinerungszone
- Versalbungszone Veredelungszone

Waffelprodukte
- Teig herstellen
- Backen

- Waffelblatter kihlen <25
- Konditionieren 50-60 40
- Einstreichen <25
- Waffelbuch kithlen 10-13 < 60
- Schneiden, Stanzen 15-18 <60

w wWwwoo

Verfahrensabhéngig
warm oder kuihl

Steuerwarte nach
Arbeitsstattenrichtlinie

Olaustritt bei hoher
Temperatur

prozeBbedingt

prozeBbedingt

5.2.2 Herstellung von Fertigprodukten

Schokoladen-GieB-(Eintafel)-Anlagen <28 < 60

Zucker-GieBanlagen <28 < 60
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Produkt ' Raum-Temp.| Rel. Lagerzeit | Hygiene- Bemerkungen
Feuchte | beachten Zone
°C % * 0-4
Puder-GieBanlagen (Mogul) <28 <70 3
- Kuhl-/Reiflager <16 < 60
- Zwischenlager gefilite Kasten <18 < 60
Walzenform- und
Extruderanlagen
Prégeanlagen
- Schokolade 18-20 < 60 3
- Zucker <30 <60 3
- zuckerfrei 18-22 < 45 3
Schneidanlagen
- Fettmassen <22 < 60 3
- Zuckermassen <20 <50 3
Uberziehanlagen <26 <70 3
Achtung
Dragieranlagen <24 < 50 3 Eventuell unterschiedliche
Klimgzonen fiilr
Kochanlagen <28 < 80 3 ;: Ssgzgrﬁ‘;:ihme
3. Kiihlkanal
Zuckermassen <35 <80 3 4. Verpackung
5.2.3 Zwischenlagerung und Verpackung
Zwischenlager von
unverpackter Fertigware
- Schokolade, Pralinen, Dragees <18 <70 * 3
- Olhaltige Samenkerne <18 <70 * 3
- Marzipan- und Persipanprodukte <18 <70 > 3
- Zuckerwaren <20 <50 L 3
- Waffel- und Gebéckprodukte <20 < 65 * 3
Verpackungsraume
- Priméarverpackung <20 <70 * 3
- Sekundéarverpackung <20 <70 * 2

6. Hinweise fiir die Ausfiihrung

Der hygienische Produktionsraum

Wichtig ist, vor Projektbeginn die Anforderungen genau zu definieren. Hierdurch kénnen tbertriebene Lésungen
und unnétige Kosten vermieden werden. Insbesondere bei Altbauten kdnnen Abstriche notwendig werden.

Alle Anforderungen sind auf Geb&ude, Haustechnik (Sanitér, Heizung, Klima, Liftung, elektrische Beleuchtung,
Brandschutz etc.) und Produktionsanlagen gleichermaBen zu beziehen.
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Grundsétzlich sollten in einem hygienischen Produktionsraum nur vorhanden sein

e das Produkt (Rohware, Halbfabrikate, Fertigware)

¢ die maschinelle Fertigungsaniage
¢ das Personal

Alle nicht notwendigerweise fiir die Produktion benétigten Rdume, Anlagen,

Installationen und Einrichtungen, wie

® Vorbereitungszonen
¢ Waschrdume
e Trockenrdume

* Energiever- und -entsorgungseinrichtungen (Leitungstrassen, Zentralen etc.)

® Personairdume, Buros, Schaltwarten
* Qualitdtskontrolle (Labor)

sind auBerhalb des Produktionsraumes anzuordnen. Gegebenenfalls in verschiedenen Ebenen neben, iiber oder

unterhalb des Fertigungsbereiches.

AuBerdem ist weiterhin folgendes zu beachten:

| Personalschleusen fiir Zonen 0 und 4 sind fiir Schuh- und teilweisen Kleiderwechsel ausgeristet. Die
ubrigen Zonenuibergénge haben Reinigungsmdglichkeiten, zumindest Handwaschbecken mit
Desinfektion und beriihrungsloser Armatur. Achtung bei Fluchtwegen bzw. Notausgangen, damit keine

hdherwertigen Hygienezonen verletzt werden.

| Materialschleusen zum An- und Abtransport von Roh- und Fertigware, Verpackungsmaterial sollen
einen durchgehenden Transport (Stapler, Handhubwagen) verhindern.

- Einsatz von RLT-Anlagen (Raumlufttechnik) in verschiedenen Standards zur Be- und Entliftung sind
unerlaBlich. Hygieneausfiihrung mit Vorfilter G 4/F 5, Feinfilter F 7/9. Weitgehend laminare Luftstrémung
(waschbare Luftsacke fir Zuluft). Uberdruck im Hygienebereich p = 10 bis 30 Pa mit Uberstrémmaéglich-
keit in weniger gefdhrdete Raume, z. B. Verpackung. Luftverteilsysteme und Zentralgerdte moglichst

auBerhalb der Produktionsrdume.

| Bei héchsten hygienischen Anforderungen RRT-Anlagen (Reinraumtechnik) flr kritische
Produktionsraume, einzelne Arbeitsplatze oder Maschinen (Abfiillung). Turbulenzarme
Verdrangungsstrémung (laminar flow 0,4 m/sec) unter Verwendung von Feinstaubfiltern bis F 8 und

Hepa-Filtern bis H 13.

RLT-Gerat und Komponenten

1.

2.

Komponenten des RLT-Gerates gut zuganglich und
leicht reinigbar anordnen.
Vorfitter zum Schutz intemer Komponenten vor grobem

Schmutz, Filtergrad G 4, Dichtigkeit am Rand sicherstellen.
. Feinfilter auf Ventilatordruckseite, Filtergrad F 7/F 9,

Dichtigkeit am Rand sehr wichtig.

. Filtermaterial: Keine Glasfaservliese, hydrophob, vor-

zugsweise reinigbar bzw. wiederverwendbar.

. Differenzdruckkontrolle fiir jeden Luftfilter.
. Luftbefeuchter: Mikrobiologische Aspekte beachten.
. Luftk@hler mit Tropfchenabscheider, Kondensatsam-

melwanne und Siphon. Anordnung vor der letzten
Filterstufe.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

. Luftverteilsysteme: Glatt, korrosionsbestéandig, rei-

. Reinigungsoffnungen gut zugénglich, in genligender

nigbar, desinfizierbar, keine toten Zonen.

Zahl.

AuBenluftansaugung mit Luftvorwérmer als Schutz
gegen Vereisung des nachgeschalteten Filters.
Kanalfiihrung so kurz wie mdglich, am besten
auBerhalb des Hygiene-Raumes.

Luftauslasse leicht demontierbar fir Reinigung und
Desinfektion.

AuBen-/Fortluft: Keine Rezirkulation. Bestmdgliche
AuBenluft ansaugen.

Ruckluft bei staubbelasteten Rdumen filtern.
Kondensation vermeiden. Hygienegerechte
Isolierung verwenden.
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HINWEISE FUR DEN BETRIEB DER RLT-ANLAGE

1. Der Betrieb umfaBt Uberwachung, 3. RegelmiBige mikrobiologische
Inspektion, Wartung/Reinigung und Luftkontrolle.
Desinfektion, Instandsetzung.
4. Dokumentation der MaBnahmen.
2. RegelmaBige Uberwachung der

Betriebsparameter: Filterdruckveriust,
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit.
Kontrolle der Luftfilter (dicht!) und Siphon.

7. Vorschriften, Normen, Richtlinien

Bei der Planung und Ausfithrung von Raumlufttechnischen Anlagen sind folgende Vorschriften, Normen
und Richtlinien von besonderer Bedeutung:

DIN 1946-1: 1988 Teil 1 — Raumiufttechnik Terminologie und graphische Symbole

DIN 1946-2: 1988 Teil 2 -~ Raumlufttechnik Gesundheitstechnische Anforderungen

DIN 4102 Technische Baubestimmungen, Brandschutz

DIN 4710 Meteorologische Daten zur Berechnung des Energieverbrauches von heiz- und raum-
lufttechnischen Anlagen

DIN 24145 Luftungstechnische Anlagen, Wickelfalzrohre, Anschluenden, Verbinder

DIN 24190 Kanalbauteile fiir lufttechnische Anlagen; Blechkanéle gefalzt, geschweiBt

DIN 24191 Kanalbauteile fur lufttechnische Anlagen; Blechkanalformstlicke gefalzt, geschwei3t

DIN 24192 Kanalbauteile fur lufttechnische Anlagen; Verbindungen fiir Blechkanéle und

Blechkanalformstiicke

DIN EN 779: 1994 Partikel-Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik — Anforderungen, Prifung,

Kennzeichnung

DIN EN 1822-1: 1995 Schwebstoff-Filter (HEPA und ULPA) - Teil 1: Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung;

Deutsche Fassung prEN 1822-1:1995

EN 1672-2 Nahrungsmittelmaschinen — Aligemeine Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Hygieneanforderungen

Entwurf ISO/DIS 14159 Maschinensicherheit — Hygieneanforderungen an die Gestaltung von Maschinen

ILV Hygiene Merkpunkte zur Hygiene in Lebensmittelbetrieben

GMP-Empfehlungen

VDI 2071 Warmerlickgewinnung in Raumlufttechnischen Anlagen

VDI 2078 Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhilastregeln)-

VDI 2079 Abnahmeprifung an Raumlufttechnischen Anlagen

VDI 2080 MeBverfahren und MeBgeréte fur Raumlufttechnische Anlagen

VDI 2081 Geréduscherzeugung uﬁd Larmminderung in Raumlufttechnischen Anlagen

VDI 2087 Luftkanéle, Bemessungsgrundlagen, Schalldampfung, Temperaturabfall und Warmeverluste
VDI 3801 Betreiben von Raumlufttechnischen Anlagen

VDI 3802 Raumiufttechnische Anlagen fir Fertigungsstéatten

VDI 3803 Raumlufttechnische Anlagen — Bauliche und technische Anforderungen
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VDI 3804 Raumlufttechnische Anlagen fir Blirogebaude

VDI 6022 Entwurf
Anlagen

VDMA 24186-0

HygienebewuBte Planung, Ausfihrung, Betrieb und Instandhaltung raumlufttechnischer

Leistungsprogramm fur die Wartung von lufttechnischen und anderen technischen

Ausriistungen in Gebduden - Ubersicht und Gliederung, Nummernsystem, allgemeine

Anwendungshinweise
VDMA 24186-1

Leistungsprogramm fiir die Wartung von lufttechnischen und anderen technischen

Ausrilistungen in Geb&uden - Lufttechnische Gerdte und Anlagen

Richtlinie 93/94/EWG des Rates vom 14. Juni 1993 Uber Lebensmittelhygiene,
Richtlinie des Rates vom 14. Juni 1989 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten fur Maschinen (89/392/EWG), geandert durch 9/368/EWG +

93/44/EWG + 93/68/EWG
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